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Zusammenfassung von DE 3307678 (A1) 
The invention relates to an apparatus for treating 



aqueous solutions, in particular water, with the aid of 
a reverse osmosis cell (10). Bacterial contamination 
is to be counteracted by means of the invention. 
This is achieved in that a bypass line (36) is 
provided parallel to the inlet valve (3) for the 
untreated water, through which bypass line is 
maintained a continuous flow which constantly 
impinges the osmosis cell (1 0). 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(§) Vorrichtung zur Auf bereitung von wassrigen Losungen, 

Die Erfindung betriffl eine Vorrichtung zur Aufbereitung von 
waBrigen Losungen, insbesondere Wasser, mit Hilfe einer 
Umkehrosmosezelie (10). Es sol) durch die Erfindung einer 
bakterieilen Kontarriination entgegengewirkt werden: Dieses 
wird dadurch erreicht, daB parallel zum Eingangsventil (3) fur 
das Rohwasser eine Umgehungsleitung (36) vorgesehen ist, 
durch die ein kontinuieriicher DurchfluB aufrechterhatten wird, 
welcherdieOsrnosezelle (10) standig beaufschlagt. 
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insbesondere Wasser 
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Vorrichtung zur Aufbereitung von wSssrigen Losungen, 
insbesondere Wasser. 



PatentansprUche: 

1. Vorrichtung zur Aufbereitung von wassrigen Lbsungen, 
insbesondere Wasser, unter Verwendung einer Umkehr- 
5 osmosezelle, die bei vorgegebenem Druck von der auf- 

zuberei tenden Losung durchflossen wird, wobei die 
Rohf liissigkei tslei tung nur beim Betrieb der Vorrichtung 
mittels eines Hauptventils fUr den Durchstrom der 
Rohf liissigkeit freigegeben 1st, 

10 g e k e n n z e i c h n e t d u r c h 

eine von der Rohf liissigkei tslei tung (20) abgezweigte 
Umgehungslei tung (36), durch die konti nuierl ich der 
Durchfluss einer geringen Teil strommenge der Roh- 
fliissigkeit aufrechterhal ten und der Umkehrosraosezelle 

15 zugefiihrt wird. 
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2. , Vorrichtung nach.Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Umgehungsleitung (36) nach. dem : Hauptventil. (3) 
in die Rohflysslgkeltsleitung (20) einniundet. 

3. Vorrichtung nach den AnsprUchen 1 und 2 , dadurch 
gekennzeichnet, dass zur Einstellung der vorgegebenen 
Teil strommenge in der Umgehungsleitung (36) ein 
Ventil (2) vorgesehen ist, das parallel zum Haupt- 
ventil (3) angeordnet ist. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Teil strommenge in 
der Umgehungsleitung (36) ca. 2 % bis ca. 12 % der 
Gesamtstrommenge betragt. 
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Vorrichtung zur Auf bereitung von wassrigen Lbsungen, 
insbesondere Wasser, 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Aufbereitung 
von wassrigen Lbsungen, insbesondere Wasser, unter 
Verwendung einer Umkehrosmosezell e, die bei vorgegebenem 
Druck von der auf zuberei tenden Lbsung durchflossen wird, 
wobei die Rohf liissigkeitsleitung nur beim Betrieb der 
Vorrichtung mittels eines Hauptventils fur den Durchstrom 
der Rohflussigkeit freigegeben ist. . 

Beim Nichtbetrieb der Vorrichtung vermehren sich die in 
der Rohflussigkeit befindlichen Keime. Sie erzeugen 
Toxine und kbnnen durch Algenbildung die Osmosezelle 
blockieren. Urn diesem Nachteil abzuhelfen, ist es bekannt, 
auch bei Nichtbedarf von gereinigtem Wasser das Haupt- 
ventil zum Durchstrbmen der Anlage mittels einer Zeit- 
schaltuhr kurzzeitig - z.B. stundlich - zu bffnen. 



Diese Masshahme hat jedoch den Nachteil, dass "nach 
bereits eingetretener Keimvermehrung durch. -Tempera tur- 
erhb'hung ant Modul die Keime des ofteren beim plotzlichen 
Wiedereinschalten der Anlage und vol! era Druckaastieg 
zuerst durch das Umkehrosmoseraodul ge:hen und die 
Reinwasserseite kontaminiere-n. Ferner verkiirzen die 
standigen SchaUmassnahraen die Lebensdauer der Module, 
Pumpen, Motoren usw. 

Es ist auch bekannt, der bakteriellen Kpntaraination 
mittels einer in die Vorrichtung eingebauten UV-Anlage 
entgegenzuwirken. Eine derartige Anlage ist jedoch 
teuer und haufig nicht ausreichend wirksam. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, diese Nachteile 
zu vermeiden und eine einfache und wirtschaf tl iche 
Vorrichtung zu schaffen, m it der dem Obel stand der 
Kontamination in der stagnierenden FlUssigkeit wirksam 
entgegengetreten wird. ' 

Diese Aufgabe wird bei einer Vorrichtung der eingangs 
beschriebenen Art erf indungsgemass gelbst durch eine 
von der Rohf lUssigkeitsl eitung abgezweigte Umgehungs- 
leitung, durch die kontinuierl ich der Durchfluss einer 
geringen Teilstrommenge der RohfTiissi gkei t aufrecht- 
erhal ten und der UmkehrosmosezeTl e zugefuhrt wird; 

Die Bemessung der Teil strommenge liegt je nach Grbsse 
der durchstrbraten Module zwischen ca. 2 % bei den 
grbsseren und ca. 12 % bei den kleineren Typen. 
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Da durch.diese Konstruktion uberhaupt kein Still stand 
der aufzubereitenden Fllissigkeit stattfindet, ist 
keinerlei Keimzahl vermehrung ra'dglich. ... 

Geraass einer vorteilhaften Ausf uhrungsf orm der Erfindung 
ist yorgesehen, dass die Umgehungsl eitung nach dem 
Hau ptv en t i 1 4 n :.di e Ro hf 1 u ss i g keitsl ei tu ng e i nmu nd e t . 
Dabe.i ist zweckmassig; zup Einstellung der vorgegebenen 
Teilstroramenge in der Umgehungsl eitung ein Ventil vpr- 
gesehen, das parallel zum Hauptventil angeordnet ist. 

Derartige Vorrichtungen zur Aufbereitung von Fl Ussi gkei ten , 
insbesondere zur Entsalzung und Reinigung von Wasser, 
werden beispielsweise in Klimaanlagen, als Raumbef euchter , 
in der Datenverarbeitung oder in der Medizi ntechni k als 
Vorschal tgera'te von Dialysegeraten verwendet.- 

Die Erfindung ist in der nachf ol genden Beschreibung im 
Zusammenhang mit der anliegenden Zeichnung, in der ein 
Ausfiihrungsbeispiel einer erf indungsgema'ssen Vorrichtung 
scheriiatisch dargestellt ist, naher erlautert. Dabei werden 
die AusfUhrungen der Einfachheit halber auf Wasser be- 
zogen. Es kbnnen aber auch andere wassrige Fl us s ig kei ten 
rait der erf indungsgema'ssen Vorrichtung aufbereitet werden. 

Das Rohwasser tritt in die Leitung 20 ein und passiert 
zuriachst einen Feinfilter 1, in welchem eine Fe'inst- ' : 
filtration zur Beseitigung von Verunrei ni'guhgert erfolgt. 

Urn den Dif f erenzdruck zur Messung des Durchg'angswider- 
standes zwecks Feststel lung einer notwendigen Erneuerung 
der Filterkerze zu erkennen, sind an dessen Ein- und 
Ausgang Manometer 21, 22 vorgesehen. 
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In die Rohwasserleitung 20 1st naqh dem feinfijter 1 
ein Ventil 3, vorzugsweise ein Magnetventi 1 , geschaltet, 
welches bel Bedarf von gereinigtem Wasser, d.h.bei 
Inbetrlebnahme der Vorrichtung, die Leitung 20 off net 
und das ira Feinfilter 1 vorgerei nigte Wasser dem 
Umkehrosmosemodul 10 zur weiteren Reinigung iiber einen 
Druckschalter 4 zufUhrt. 

Der Druckschalter 4 schaltet bei Unterschreitung eines 
eingestellten Mi ndestdruckes in der Rohwasserzul eitung 20 
lediglich das Motor-Pumpen-Aggregat 6, 7 ab. DarUber 
hinaus gibt es in der gesamten Anlage keine funktions- 
bedingten Abhangigkeiten oder Anpassungen. Die Pumpe 6 
ist so beschaffen, dass auch bei Nichtbetrieb der Anlage, 
15 d.h. bei geschlossenem Ventil 3, ein Mindestdurchlauf 
bei abgeschaltetem Purapenbetrieb raoglich ist. Die Pumpe 
ist also bei Tei 1 1 astbetri eb abgeschaltet und v/ird nur 
bei voller Last betrieben. Es ist dadurch ein wirtschaft- 
licher. Betrieb dir Anlage mbglich. 

20" ; : • ' • ' 

Vor dem Modul 10 ist eine Druckregelung raittels eines 
insgesamt mit 24 gekennzeichneten Druckregel krei si auf s 
vorgesehen, der aus dem in der Leitung 20 befindlichen 
Motor-Pum'penaggregat 6, 7 sowie einem in einer Zweig- 
25^ leitung 25 angeSchl ossenen Manometer 9 und einem Druck- 
regelventil 8 besteht. Hierdurch wird fur das Umkehr- 
osmosemodul 10 zur Aufbereitung des Wassers ein vor- 
gegebeheir Druck aufgebaut. Die Einstellung des Vefttils 8 
erfolgt bei der ersten Inbetriebsetzung . 



30 



Das Perm eat verlasst das Modul 10 uber eine Leitung 27 
und'wird iiber die Leitung 28, in welcher sich ein 
Strbmuhgsmesser 11 und eine Messzelle 12 mit dem Ausgang 14 
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befinden, zum Verbrauch weitergeleitet. Der Reinheitsgrad 
des Permeates wind durch den Leitwertmesser 13 angezeigt. 

Zur Vermeidung eines auf die Permeatseite des Moduls 
wirkenden Druckstosses, . wie er regelmassig bei plotzlichen 
Absperrungen des Permeatstromes auftritt, 1st liber eine 
Leitung 29 und ein f ederbelastetes Sicherheitsventil 37 
eine Verbindung zur Rphwasserl eitung 20 geschaffen. 
Hierdurch werden sonst mogliche Schadigungen der- Module 10 
vermieden. 

Das Konzentrat wird iiber eine Leitung 30, in der sich 
ein Manometer 9, ein Regelventil 15 und ein Strbmungs- 
messer 11 befinden, zum Kanal 16 abgeleitet Oder je nach 
Sachlage und Beschaf f enhei t des Konzentrates einer 
Wiederverwendung zugefiihrti 

Die Einstellung des Verhal tnisses Permeat : Konzentrat 
wird einmalig bei der ersten Inbetriebsetzung liber das 
Ventil 15 vorgenoramen und richtet sich nach dem gewUnschten 
Reinheitsgrad des Permeats. 

Wie aus dem dargestellten FlieBschema ersichtl ich, ist 
eingangsseitig eine Umgehungsl eitung 36 zur Rohwasser- 
leitung 20 vorgesehen. Mittels eines Ventils 2 ist eine 
durch diese Zweigleitung strbmende Teil stromraenge 
einzustellen. Oe nach der Grbsse der Umkehrosmosezelle 
ist der Teillaststrom 2 % bis' 12 % des durch die Leitung 20 
fliessenden Vollaststroms. Die Bypassl eitung 36 mUndet 
in die Rohwasserleitung 20 unter Umgehung des Ventils 3 
ein, so dass eine standige geringe Strdraung vorhanden ist, 
durch welche das Umkehrosmosemodul 10 ununterbrochen 
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durchstrb'mt wird. Das Permeat 1st absolut keiraf riei 

da eine Stagnation des Wassers zu keiner Ze.it stattge* 

funden hat. 
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